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. Einbi%ng
11 Motivakion
In iesem Vosuth  wolen wic mik einem Quindéschen  Qor  die Aus\oa,ﬂ-unjs*
Se.sclnw;ﬂdfj&ci} e Schallwdle  sowol in Lo als e in KanlamsholS dioxid.
Docavblin  wlin  wic dic Messung veilizieren, idemt Wi statt dum Rowr  aum

mit e Lad(:uﬁmssuuj ot dic Sc‘/\a\lgtjc\r\wiv\digh;\’ sch LiLPew.

4.2 Messavtbay

Wir wedin uns  in disem Veesuch  wit 2 veschiedmen  Versuchsadtbaoken
L;esc\aa(:\rigxn.

Der evse ist das S0 qande  Quinde's Robr. Dieses beskeld  aus ciner
vehkal  stehendn Rowe, wilche  bis 20 e gevissen Hole mit Wasser gebellF
i, Do Rost ist wik obn 20 okrsuchendina  Gas 33{—(;!”—. Ba ws
olso Lokt ooy Kohlenstolk dioich.  Dorch Kovbeln on ginem  Wasse vorratt
mit Leitong 2o Rdor lash sich die Hohe des  Wasw giegls  cegplieren.

An i doven OPbnng cbs Rdares belinddk sict ain Lavkspecr,  wilder
eiun Ton wit belkanntr Frqunz  in dis R senchh Mit einwm
SJreHAOS\doP bommen  wic beshwmen, be wicdun  Wogerstindin
e Lovkstacke maximal / miniwal ik
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,m zweilen Vusuch pla’rzfum wit nn e Lokspeches  ouf ohn
Bodn ews  Kostn  wit Sc\na“dﬁrmij. Mioen daw  Vaslen skt ein
Sinvsgenerator, wilebu-  sowohl ik dun Lok sprecar, ols audh wit  cinn

Eingang  dis Oszilosops verbondn  wird Do omdlire Eifgatj des Oszllodkops  wicd
wit cum Mkvofon vybuden, Dieses  wird bgw:j lich  awm omoben Ende oles
Koslens  angebruchl,  sodus o Mosband  zwishen Mkiofin wmd Lovkspredner  varidoel  eingsdelt
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13 Physikol isde erc)\licjcvx

U diesen Versuch vol\swmlb 2u veehen, misen Wi erdt ginige  Grwd -

lagen  durchgeloen

In das Quinck'sche Rowr  wrrdhn  Schall willew  ein- komshuten  Feequune

m dus Robr gesended, wilche an o Wasswdbubliche  wie an eimm  Feshen

Ende  rellelchiven. Es enbslldt also eine stehande  Well, die  om Wasse-gpiege

g Knglen bt Wir  wellen ak\abfen, wWan,  om oot  Endt s

Rorres ein  Lodstivke minma  edstdnl Calso ein Knohen), Doy clicse  bei einer

stehendin Wil immr guna i holbe  Wellealng.  auseinande bebinden,

ond ein Kok o Wagerpiegel Uigh, wgily sich Forcke Hoke o Savle -
h=n% ()

wdoei  nel, ish W die Hohe b Siide md A dlie whllea lings,

Da  wir n qlh’dl’«\&s nicht keanen, messen wic e die  Diflvenan

Zwe o bmachbarhr Hb\/w,y]. Also Fol(j-\'

A
o b b 0t 2

nia

(2)
Die Wellen linge X, dhie. Frequum £ ondh dic. Avloribagsgesdwindiglet < hiingh
fdgencrmafben  zusummen

A= T (3)
sefun Wir v @) i (2) ein, halken wir  2u %ucc\qnmj VoV
o AusbrtiLMjsgesc‘Awino{:'jkil-:

c= 2 hyy (4)

Bei oew zweiten Vesuch hiwgﬁgﬂr\ nu*'av\ Wit e Lw('ui“'
me.SSUvzj um aA die Gesc\nw\'no{\ij kit der Welle 2o xhl:’e(&m.
DUS S‘;rjv\ql dls \Sl‘n\/j (aLVW‘of"()f, we\c\us .Sowa\/ll ,MH' cb,m LouA‘Spn:cln e

als  aveh  mit dim  ershen E;nﬂa‘?j cles 0521'”05,@?5 vebwiin sk



lassk s Oszilloskop it vvnqch(&‘ssigbw liing Verzbgeng  durch
die  Koloe|  das Sajm\ des Loutsprechers anzigon.  Eingang 1 wurde ik
dim Mleofon  vrbmdin  und -abl' somiF (ovth mdezy indontun) olie
einfalinde. Whlle an Du dese den AbsdawH dor dhie Lubt  dbosolviven

muss, ist sie im Vv\tj&io‘a um 55M5gcww*w ehwas Vcrza\(jvl‘. Die Verza\jij
(avke}

(o] [

T=

(5)
wobti T die 2Ziduwzigewmg, L de Abshnd zwishen Latspedres
Milceoton  vnd ¢ dic Aus\m:bns,gmmd\;j kit it Wean wic awn Lange
{ so wwandun, ohass dlus M»‘krol-‘m;.-jv.,,\ gonav et Pricde  wekerlavkt, sk die

Léingmdl'“‘(rmz sl genav X,

Nutun wic nw Forme] (3), Lomnen  win
et dhie Ausbrtib ungugesduindigheit beshiammin,
Unsew beidin  gemessemn Wk siod allvdlings duech e Rav benprakor
beein Llusst wordim,  Uw, dliese Caterundlich  avd din Wit b Nor wal beding:
wgen 20 \or\'ﬂg,m, nutun  wie Fob(m},, Tornu):

€= C F; (6)
Wooti ¢ i gunessare,  Schallgeschwinelighel, T dlie: Raswstmprabur  und
¢, dit Shallyesc Mndjjhil- be; A/orvv\u\bedinﬁuwgm sy T, ik die
Temprator e locwmal blingumgen, also T = 23315k,
Un die Sohdlgesdnuingiy biit- eius iddn Gases 2z bwechngn,  kem man auch
flyende Forme nteen:

c-[<H e
Dabei isk x do AdiabatenkoefLizient clos Guses, R st die ldeale Gaskon stante,

T die Témpvqx"ur wd M, dic Molare Musse ol Guses,
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Uggﬂzshsmzﬂoau 1:
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Messuy
<

Wir Sc‘nu“(n dav (.auhpmlw— AT S'hijfo\nr on wmd  vaivm  die Wasse hole .

mi" M Skst\wp \Aérem Wi cn)f' Cuu)-skir\q,m-'nimas

wid)

no‘-irm -pi;r J!Jls

dic Hown s Skj_tjm\/‘r}. Die .‘th([u(_m‘L des Tovs  igh -(;=(2/CDOOi0/fD10> kHz

\IJ"f 'l:;‘/wm (‘Jit MlssKiLL 1x Jvfc\/l.
Minwma Vr. 1 2 3 G ) 6 + 8 9 10
wendile | gg(0| 30,05 |81, Go| 72,60 | 84,20 | 5555 | 4,00 3526 | 29,48 | 24,05
gsswei cn
Wassesrbiohe 38 10| 940,15 | 84,35 | 72,65 |64, 15 | 59,70 | 4 20| 39,50 | 2965 | 24,10
Messeie 2l ~ 7 !

Wir belfcllen dus Ronr vy wik CO,. Dv ?nqumwwa‘ror el o

Tl Wassrbol : £ m
Tabelle 4 MfS.suV)ﬂ v Lavtskideminima e LVH’(?JC\WM Rol—~

Messmg 1

UM uml) wir Lt)\avm o\l'e sc\\M/V\ M!,nggw\ er‘V\LV" CXW("V

Minwma Nr. 1 2 3 G 5 6 Ea 8 9 10
Wassghiohe 3390 86,30 79 90 72,90 |66,50 (53,60 | 53 00 b 10 | %920 | 2,28
Messwile 1 (e : ! ’

Wi 1 gy G071 05 70 | 38,20 | 72,50 6b, 0 | 59%0 | 53,40 | 46,0 | 38,05 | 32 30
Messrewe 2 [eol) /

Tl Wassehol : 291w
Tabelle 2 Mf%w’ﬂ v Ladtstickeminima e COZ~32F3)|1{V) R ol

Die QcAUW\l@W\FUcA;‘Uf b(’."’/c'{?l” T:(Zq'f)ﬁol';)o(_
D Lc”dvucl(, isk: P‘(ﬁﬁq)gOiqzo) Moo



Versuchsaotbay 2

Wie schligper din Trequenzginahor sowdd andas Onillokop an, btk an  den LavFspreclw:
D Asgang olis Milbvofons  schliefhen wir — am Ef/}jﬂhj 7 deg Czilloskops an
Wir Gusiitben) das Mikrohn, bis beide Willia  wiel  genay  olorlggpen. Wir ndiven
div: Ao skindt *

0 M N U L BN I

YT 54 ‘44,9 ‘ X ‘ 6,9

Mess (bl Abstand: aL= £ 010 cm
Ta]oe”t 25 Abskand Luu‘-slvrtcqu; bei i L“UEPNCLL/‘ e Mhrofon in Puse. 5500,

sy Ny
J

22,4 ‘ 189

25,85

Wy lseery,  wvun  dic Zat L?;r eis Puriody,  yom OSZiNOSlwp ab/ jalltun
Wit die Vaskelan  zahlen wd sie wmit oo Skala omvediinen

T= 6 20/45 = 400,0 Ms

AT= 2G5 ps
> P F= 40000 Yy,
4 L)OCA L~
sf= T 4T= SOHz 244,09 24



3 Aus wzr‘\‘unﬂ
Auﬁga‘oe 1 Avswcr’ruwj des Quinck'sclun Dol onel \/erjluch mit  icule
Gausrechvwvla.

U Formel (4) ot 20 konmn vnd damit die Schallgesch wfndylwi}-
berchnen 2o kdnun, istes simwll ol Hohundifferenn
benach barker  Minima  Tabellavisch avgzuvlmgu.-'

Tooelle & Hohendifrrenny — Messeihe 1 Tooelle. §: Mohendifhremey — Messeihe 2

Diflrewe Messmy | b Luft L[ewm)| 8k €O, Lew] Dillrewe Messmy | Al Luft Lewd| 80 COp Lew]
1,2 855 6,30 152 855 6,95
2:3 865 6,90 2.3 8,80 6,80
3;4 8,80 7,00 3;4 8,10 3,30
4 5 8,40 6, 40 G 5 8,50 6,10
5,6 8,65 6,90 5,6 8 45 b, 60
b, F 8 55 6,60 b, F 8,50 b, 70
%8 8,75 6,30 7:8 8,30 7,05
g3 8,60 6,90 g:9 8,85 3,00
9,10 8,60 6,95 g, 10 855 6,35

Ass diestn Thellin  Cassen sich sowohl  olie wittue  Hoen-
diﬁo—tvn als  auch dic  wmittu~ Abwu'oln\flj clis MlH—B\ wu)s

e vechimn !
h = 362 cm
dibF / L =
b 2 ot (8,62 20,13) cw
Bt bt = 015 cm

':‘o\;(ﬁtc < 681 Cin
e} / = bt oo, ° (6,822 023)cm

Al"d;ﬁ,cq - 0,27‘ cwm



Se}un wir  ieses Erjebvu's Nnun in (4) ein erl«q”cm wir:

G LFhy, = 344, 8 2

- )
Ccoz=2F|nd,qu; 13,8 %

Der Tl beechingd sich nach  Gavss qls!
ac=c ) s (g’

W Fi:3

(8)

Es Lol\(ﬁ' als AvsbwiijjgesclawfnodijeiFi
CL,;;(B 4o t5) %
C: (27232 10)7F

Bf(v\g«lh W\ diese. nun mik Pormel (6)  ct dun Wet et

Shﬂ(JWCA bdl.ﬂjuwgﬂﬂ , Q\fl/w;“-{l/\ wifl”

V]

330,?% 5

h

CO,LuH-
COICOL
Dv Fehlr it Guuss sk

AG = G J(A_C?)L‘\- (/-71— %rI

264,74 5

n

5 ©)

al;o; ACO,LVH': S ‘Sm

\nls

BCo e = 10

E, elgib-\' sich ‘F'(}r die SG(‘Q[I?(SCLW")A{?‘C@?L loei A)orma”oediryumyu al;ai

Copp =(33125) 5

G,co, = (262¢10) “;‘q

Nm  wdlen wir noch wiy  Forna) (#) die Aos\om’kmgfgtxlawfhd\fjh”‘

bzr(clnmn. M,“’un wh £Cr X wcl Mm| die im S)trip“‘ \/ov’glgzlomev\ \A)!f‘t



(Lot K= 5 My = 295 5CO,* =13 Mg =443 ) und notun for R = 83144538 -%k

(Quelly: E"ngespeic[wl-cr Wek im T1-30X s Taschenrechnr ) s0 ohallen wir:

b}
s 345, 35

= ™
Ceo, = L70, 185

coy

Cat G“Wﬁﬂ[ﬂ/ :F'Cl”u’%""p"‘"“"'l"ﬁj @7“,1‘ sicht

-~ 8T
also
AC 7029 5
- 2 e
8Ce = O >5

Somit it v eredhde  Wet:

Cout =(345,35 ¢ 023) 2 mif T,

Cott = (334I 42 £910)%

= _ n
Cep, = (279192023) 3 Coyeop = (2 59, 0% 2 910) 3

Clrine Feblerbebaflele Grafie, also Fehle~ dhie Amabl

Nachlowwnasfe|ln,
L etetend lich beedimen  wic vocth  owch | for die.

gew eSstn ey, as auch

for b eoredmiden Webe  dhis Vylglmis G2 cc%t brtdhwnn — wid clum

i v Gufs o s g JET 1 (0]

Ceer
Wie Qf'ﬂﬂ”-‘(n :

Gemessn " Cue = 1,26 2 0,05

—

B}t €, = 12382 100045

ver




Au('jmlo& 1. Awwvl-w\\j dr LC(VFZQ;)'W\!SSU@

Wir wissen \oudl-s/ oass ol Abs‘-amd zwei benachburl-lr\ M"Lro]:on Fasihovwn
seracie_ einmad|  clie Wtﬂwliingz, it. Mitkln wir also dic  Diflrevun wd

betdangn ohm  milecn Fehle des  AMithd wvh, Laomin Wi dus Er(ybw's in Torwy|
(3) e"nsc*zm.

Tobelle 6: Dl'gu!nuw Atbav 2

Dillveny Missogen 2 (=2 Con)
152 3,45
2, 3, 50
%4 3,50
4; 5 3,50
56 3 5o
o 3,60

Wie betchnm s 3= 3497 cm
8X= 0)020cwm
Ungee \A)cllmlé'v\#«'. sk also®
A= (3,492 ¢ 0,020) cum
Nubun  wic Gup (Obrvasdumg) vm oun Feblir won Fome| (3) vuch ¢

vmwlzll% z0 \oarcchw,u,, ehallin i

s = cJ2)+(¥) (10)

Uasr ¢ sk wlso?

cx(3ug 2 22,17

Mi" (6) C‘Vl' To= 27'3;’”;)‘ ang.oic\nmf‘- UVl“’ (9 for din Fell ?{m}zg'
wght: c,=(335111) 2




& Zusammen quw& vad  Diskvsion
Lusamman fassend  Naben  wir be diggem Vrsvoh  dlie. Schal| -
3uc\4wiqd\3\ai¥- sowd] in Lot als ouch 0 €O duwch  clus
nobun eings Quindklsclun Rors oehinnal, Des weiletn Vidben  wir ungean
Web Por die Scl«qllggxl,,winiiijbi)\ wibiicon willtn, indin  ic ein
Lav(’ul"‘wﬁu\'/_ij dwrh&éﬂl-#— hdotn, Zuletet habey wir noch  dweh
dic Form| foe dic Sc‘aallgmh Wt'vnrlfj\an'\’ in ididlan Gastn  cinn Viglicksuk  ehalon
kowun.  Die Erglnse  widin in Fogenden Tubellin otiert:

Tdelle 7 Ergebmise  Luft Taeelly 3¢ Verhglhmisc

0 Cuope
Roy wtwn Izmlw T=0°C Con
Quincldsdes |c= (3451 5)2 [c,=(33115) % Guin cestles Lol 126 fog05
Ry
Lovbuil - [c= (3492 c =337 |dealy G reclan 1,2 782 tO,015
y 12,99 ® t12)% e ! !
ngﬂ%
el Gus~ = (345 3510295 =334 m
Redy g + 0140)?

Taoelle g E rge,bm ige CO?.

Roy whew lrwa]wf T=0"C
Quinck'sdos w [ (262
_&;r LP3t10)% |G t1p) %
bede Gas- | (239,18 <= (259 0y
Tlec\:muﬂ ¥02%) % *010)%

Vlfglziclam wir v die Wele  Lee die

5chal\ 3:5& windijlai + in Lu H‘

Ulm”-(n wir zwisclur) c im G?uin(k'k(qn Qo‘mf und 0‘{/ \dlql.m G'qsrcc‘nhunj

e Sigma - Bowiichimg  von G0F. Vorgleidun  wir dlie gltidun Wk

1= 2?},1S\L/ alln  wic eine 0,024 - Abweich unjr

V!lﬁu'\cluvm Wwi\r  am ld?ﬂll— Gasre.cl/mwlq M'I)’ oLV‘ Lunsz"nghj’
U[/m”ln wir foe vamhmpcralvr eing 4,9 - S‘gmq A\owefc\"wﬁ uatl

fcr Te233,5K

elue 03

Abseichum 9-



\/U*jh'\c\un wir amSCLl\'e(HV\d die oholen Wele For yo")lms}v(:f—olfom'd

bej QaumJ'cmpvaf ohallen  wie e Abwdc[aw‘? von 028  ond bu T,

ein. 03 ’Abluei(lnwlg- Die Wrhallnise  weisen eine 0,4~ Sigwet M’wﬁchug ak.

Es fll} al  doss yor Mlw wnsere Mlssun_j mbt dun Quindischan Rowr  besondvs naly
an dw beecdhaden WeF Lor \duale Gag (,isl. Die Abueichvmgen  beFindin  sich alle
w05 Sgra. Ledifida i olir Lovfui’fws;wj Tk e grifee A‘owc}cblw_'j
aok jedoth  wovr dicse. auch nicht :\.‘/m\'maml.

Die guipve Awcichwmg o LavFaib (st sidn vumMich dadorch  orklicen, duss die
2k g e doch ehoas ko worde, und wic so \,ﬁewll)L adomabisgch  omsaubee”

Wdr‘m}i‘!)‘ Lmben. Auch Llat)m wir  bei ]\ar Wenigere Mess wile Ov%lmomwun, vorr divum

vide glich waen ond so din Tl bonHidh veklinet und die Abmicb.u:ﬁ
whahk holgen,

Allbs in Allw bin idh dor docy sthr zofiedm Mik ngeren /‘Mssuvxg,um.
Leine. Abweich g i ,@mﬁ‘lm% od e wuiden  siad she klin,  Das weish  dowavl

hia, duss e Wrle yymMich she mab  am Elbt [tyzn.

Bé eiw envlen Mwuﬁ wirdt ich  besondies For e lavﬁ'all'wwuv

mer Zeit c-'nplam, sodass  wan o ze eilen  vielkiich} 5@N wekret

MISSh:i\am au’:mlamm bann wd by Wt au:wn‘-v wird.



